


Vadefuglene er den dominerende fuglegruppe pa tundraen, bade
hvad angar antallet af arter, og hvad angar de totale teetheder af
fugle. Efter det lange traek fra overvintringsomraderne i Vesteuro-
pa og Vestafrika, som kan besta af flere tusinde kilometers nonstop
flyvning i 2-4 kilometers hgjde, ankommer de omkring 1. juni til en
tundra, hvor de snefrie arealer ofte kun udger sma pletter. Her er
hunnerne helt afheengige af meengderne af insekter og edderkopper
for at kunne opbygge de ressourcer i kroppen, som skal saette dem i
stand til at laegge et kuld eeg, der ofte vejer lige sa meget som fuglen
selv. Det betyder, at maengden af denne fade styrer, hvor hurtigt efter
ankomsten, de kan leegge aeggene. | ar med udbredt snedaekke kan
sneen imidlertid overtage den afgerende rolle for seglaegningstids-
punktet, og segleegningen kan i snerige ar veere forsinket i op til 2-3
uger. | sddanne ar kleekker ungerne tilsvarende senere, og de har der-
med mindre tid til at vokse sig store og steerke, inden de i en alder af
kun 6-10 uger skal ud pa det lange traek til overvintringsomraderne.

Inden da vil rovdyrene —iseer polarraevene — have adt mindst halvde-
len af aeggene, og raeve og kjover vil i feellesskab have gjort et tilsva-
rende indhug i antallet af unger. | &r med mange reeve gar det derfor
hardt ud over vadefuglenes aeg og unger.

Snedaekket er ogsa af stor betydning for de totale bestandsstorrelser,
fordi maengden af snefri vegetation styrer feademeengden og dermed
hvor mange fugle, der kan yngle i et givent omrade.

For dem alle geelder, at de fremtidige klimaaendringer vil vende op
og ned pa mange af de forhold, som de er afhaengige af. Iseer vil de
store ar-til-ar-forskelle i snesmeltningen udsaette dem for langt mere
varierende ynglesucces end nu.



Kultveilte (CO,) er den luftart, som er
arsag til det meste af den menneskeskabte
drivhuseffekt. Vores afbraending af kul, olie
og gas frigiver en masse CO,, som opblandes
med luften i atmosfeeren. Her virker den pa
samme made som glasset i et drivhus, idet
Solens kortbglgede straler slippes igennem
til jordoverfladen, mens en sterre del af den
langbolgede varme-udstraling fra Jorden op-
fanges i atmosfaeren bl.a. pa grund af CO,.

Men der er andre kilder til CO, end afbreending af fossile braendsler.
Omkring 20% af det organisk bundne kulstof ved jordens overflade
(dvs. kulstof i levende og dede planter mv.) findes i tervelagene i ark-
tiske omrader. Pa grund af de lave temperaturer radner de dgde plan-
ter ikke, men ophobes i tykkere og tykkere torvelag i moser og keer.
Med fremtidens hgjere temperaturer kan disse tervelag ga i forrad-
nelse, hvorved kulstoffet frigives som CO, og sumpgas (metan, CH,).
Hojere temperaturer vil dog ogsa betyde sget planteveekst, og under
veeksten optager planterne CO,. Spergsmalet er nu, hvordan balan-
cen bliver mellem frigivelse af kultveilte ved forradnelse og optag af
kultveilte ved planteveekst?

Maengden af kulstof i de levende planter kulminerer oftest i juli, og
det er ogsd pa det tidspunkt, at tundraen optager mest kultveilte.
Snesmeltningen er dermed en helt afgerende faktor for, om tundraen
optager mere kultveilte, eller om der frigives kultveilte ved biologiske
processer i jorden. Under de nuveerende forhold optager tundraen i
Nordestgrenland mere CO,, end der frigives, men dette kan meget
vel taenkes at blive omvendt i fremtiden.
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afgiver tundraen

kultveilte?




De fleste forskere ankommer til Arktis, nar sneen er vaek, og planterne star
i fuldt flor. Men pa det tidspunkt er mange af de vigtigste processer i den
arktiske natur for leengst forbi. Vores undersggelser gennem mere end 10
ar i Zackenberg viser, at tidspunktet for snesmeltningen er langt den vae-
sentligste faktor for det hgjarktiske gkosystem. Tidspunktet og forlgbet af
snesmeltningen bestemmes af en kombination af vinterens snemeengder,
stormenes omfordeling af sneen og forarets temperaturer. Alle tre forhold
vil @&ndre sig markant i fremtiden, idet de bade er pavirkede af Den Nord-
atlantiske Oscillation og af udbredelsen af Storis udfor Nordgstgrenland.

Forarets
snedaekke og
temperaturer er

ngglefaktorer

Maengden af vinternedber og dermed snedaekkets tykkelse vil eges betyde-
ligt i fremtiden, men samtidig vil forarstemperaturerne og dermed afsmelt-
ningen stige, sa de to faktorer maske vil udligne hinanden. Det er meget
sandsynligt, at variationen fra ar til ar i blandt andet snedaekket samtidig
vil stige betydeligt, sdledes at der vil blive veesentligt storre forskel mellem
ar med tidlig snesmeltning og ar med ekstremt sen snesmeltning. Iseer er
effekten af laeengerevarende tgvejrsperioder om vinteren og om foraret en
ubekendt faktor, da sneen maske kan smelte bort i perioder allerede inden
foraret indtreeffer. Omvendt kan ar med store snemeengder og et koldt
forar forarsage noget naer total mangel pa forplantning hos mange plan-
ter og dyr. Alt dette betyder, at Nordgstgronlands — og dermed national-
parkens — natur gar store forandringer i mgde.



Pa de foregadende sider har vi set, at klimasendringer vil pavirke mange for-
skellige dele af okosystemet ved Zackenberg. Det betyder, at hele gkosyste-
met vil aendre sig, fordi klimaet ikke kun pavirker en organisme alene, men
ogsa alle de andre, der lever i det samme miljg. Man kan sige, at klimaet
kan pavirke den samme organisme pa flere mader — bade direkte f.eks. i
form af temperatur og nedber og indirekte via andre arter, som den f.eks.
lever af.

Skematisk oversigt ovi hv iR
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Fra Zackenberg ved vi, at dette er rigtigt. De sidste 10 ars studier har vist, at  Mange forskere arbejder med at beskrive og
megen sne om vinteren betyder, at flere moskusokser vil dg, og at de vil fede  forsta dette, og fordi man skal holde styr pa
feerre kalve, fordi de har sveert ved at fa fat i feden under sneen. Men fordi  s& mange ting samtidig, er Zackenberg det
megen vintersne ogsa forkorter planternes veekstsaeson, vil disse eendringer  bedste sted at undersoge det.

0gsa pavirke moskusokserne negativt. P4 den made kan klima altsa pavirke

den samme organisme direkte og f.eks. indirekte gennem dens fode.

Dette geelder ikke kun for moskusokserne og deres plantefgde, men for
mange organismer i okosystemet ved Zackenberg, der lever af eller med
hinanden. Og netop fordi klimaet ikke kun pavirker en organisme, men alt
omkring den, vil et okosystem ikke kun komme til at se anderledes ud, men
ogsa fungere helt anderledes.



For at kunne undersgge effekterne af klimaaendringer
pa natur, planter og dyr i Grgnland er det ngdvendigt
med lange tidsserier af data pa sa mange elementer i
okosystemerne som muligt. Derfor er der etableret to
okosystem-observatorier henholdsvis ved Zackenberg i
det hgjarktiske Nordestgrgnland og ved Kobbefjorden
naer Nuuk i lavarktisk Grenland. Hvert sted arbejder 4-6
forskere hver sommer pa at felge udviklingen i naturen,
mens andre forskere gar i dybden med seerlige emner i
den lokale natur.
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Zackenberg er eldst, og herfra foreligger der nu sa
mange undersggelser, at vi kan begynde at sige noget
om, hvilke faktorer, der har sterst betydning for ekosy-
stemernes, planternes og dyrenes trivsel.

| dette haefte kan du leese om de vigtigste resultater,
og om hvad der kan ske med naturen i verdens storste
nationalpark under de forventede klimaaendringer, som
formentlig vil blive seerlig voldsomme i @stgrenland.




